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(Ю. М. Сметанин ) 

(Непарадоксальное логическое следование и 

проблема решения МЛ-уравнений ) 

АННОТАЦИЯ. (Рассматривается  #P-полная задача  вычиcления всех выполняю-

щих подстановок для булевой функции от n булевых переменных F(x1, x2,…, xn)=1 

и новый способ ее решения за счет  приведения ее к задаче вычисления множества 

U, такого, что  F(X1, X2,…, Xn)=U ,  в которой Xn заранее известные множества). 
(Переменные xn в логическом уравнении являются характеристическими  

функциями для множеств Xn из второго равенства, которое названо МЛ-

уравнением.  

Обсуждаются прикладные аспекты, основывающиеся на решении реду-

цированной задачи последовательный алгоритм решения которой может быть 

легко распараллелен.). 

Ключевые слова и фразы: (логические уравнения, силлогистика, алгебраическая онто-

логия, алгебраическая система, SAT задачи, непарадоксальное логическое следование в 

семантическом смысле, неклассическая, многозначная, конструктивная, пропозицио-

нальная логика, булева алгебра) 

Введение 

Следуя А. Тарскому введено новое понятие – непарадоксальное 

логическое следование в семантическом смысле (НЛССС), позво-

ляющее построить логику (силлогистику) на основе нового базиса 

силлогистики 

( , ), ( , ), ( , ), ,SNOB A X Y Eq X Y IO X Y X U X U    

с интерпретацией в алгебре множеств. Ортогональный базис силло-

гистики  

( , ), ( , ), ( , )SOB A X Y Eq X Y IO X Y  
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введен автором в работах [1],[2] как альтернатива базису Аристоте-

ля для традиционной силлогистики (ТС), который, как известно, 

состоит из четырех категорических суждений [3]. 

, , ,SAB AXY EXY IXY OXY , 

и имеет неоднозначную интерпретацию в семи расширенных жер-

гонновых отношениях, входящих в состав 15 модельных схем, вве-

денных в работе [3], смотри Рисунок 1.  

 

  

 
Рис 1. Логические отношения между объемами терминов X, Y. 

Схемы во втором ряду уместно назвать невырожденными, а схе-

мы первого ряда вырожденными жергонновыми отношениями. Не-

вырожденные отношения выражаются в OBS, а вырожденные в 

NOBS. Например, 14 ( , ) ( , ')G X Y A X Y , 13( , ) ( , )G X Y A X Y ,

6 ( , ') ( , ')G X Y Eq X Y , 9 ( , ) ( , )G X Y Eq X Y , 

5 ( , ) ( ) ( ' ) ( )G X Y X U X U Y U      1
. Отношения, задавае-

мые невырожденными жергонновыми отношениями называются 

логическими.  

Если пополнить OBS двумя суждениями, то в новом базисе од-

носмысловом базисе силлогистики 

( , ), ( , ), ( , ), ,SNOB A X Y Eq X Y IO X Y X U X U   можно 

выразить все пятнадцать модельных схем с Рисунка 1. 

                                            
1
 Знаки (+, ·, ')для множеств означают операции объединения, пересечения и 

дополнения до универсума U. Для суждений это логические операции «и», «или» и 

«отрицание» . 

X
Y

X
Y

23 2 3 1 1 3 0 0 2 0 1

1 2 1 2 3 0 3 1 2 3 0 1 3 0 1 3 0 1 2 3

G1 G2 G3 G4 G5 G8 G1 0

G6 G7 G9 G1 1 G1 3 G1 4 G1 5



 (Ю. М. СМЕТАНИН) 3 

В работе решается задача поиска общих и частных решений 

MЛ-уравнений (нетождественных равенств)[4] 

 1 2,   , ,   nF X X X U        (1) 

в которых левая часть есть ППФ алгебры множеств, построенная 

на модельных множествах, а правая есть универсум. МЛ-уравнение  

 1 2,   , ,   'nF X X X    

называется двойственным для (1). К виду (1) также сводится не-

тождественное равенство вида 

1 2( ) ( )n nF X F X   

К рассматриваемой задаче сводится задача верификации НЛССС 

для посылок и следствия выраженных суждениями  NOBS  и зада-

ча решения логических уравнений. 

 1 2,   , ,   1nF x x x 
 

Переменные xn в логическом уравнении являются характери-

стическими функциями для множеств Xn  из уравнения (1). 

1. Алгебраическая онтология как логико-семантическая 

модель 

Определение 1 

Непарадоксальным логическим следованием в семантическом 

смысле (НЛССС) называется отношение между формулами G  и B, 

означающее что, в случае, когда G и B выполнимые формулы (не 

законы и не противоречия) в силу только их логической структуры 

нельзя приписать G значение «истинно» (выполнено), не будучи  

быть вынужденным приписать  значение «истинно» (выполнено) B. 

Обозначим НЛССС как G N  B, его отсутствие как  2. 

                                            
2
 Из девяти возможных комбинаций (закон T, противоречие F, выполнимость 

P) между посылкой и следствием в отношении НЛССС может находиться только 

одна комбинация NP P .  
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Рассмотрим модель которая задает n-арное логическое отноше-

ние между модельными множествами. Обозначим через ( )nB X  

семейство из всех подмножеств универсума, которые могут быть 

построены из конечной системы 1 2{ , , , }n nX X X X  , образую-

щих множеств, являющихся собственными, не пустыми подмноже-

ствами универсума U , посредством операций объединения, пере-

сечения и дополнения до универсума. Семейство ( )nB X  - основа 

включает также универсум и пустое множество. Всего можно со-

ставить не более чем 2n  непустых конституент, являющихся эле-

ментарными «кирпичиками», из которых можно конструировать 

указанные выше подмножества универсума, порождаемые системой 

образующих nX
 . Конституенты выражаются так: 

1 2

1 2· · ·
, 1

', 0.
,  n i i

n i

i

i i

X X
X

X X
X

   












 

Из конституент можно сочетать не более чем 
2(2)
n

  различных 

подмножеств универсума, включая пустое множество и сам уни-

версум.  Рассмотрим алгебраическую систему (2) 

( ), W , Wn F RB X  ,                                         (2) 

где  W ={+,·, }, ={=, }F RW  3
 

В алгебре логики конституенты 

1 2

1 2

, , 1
· · ·

' ,
 ,

, 0
n i i i

n i

i i

x
x x x x

x
   




 


  

принято называть полными конъюнкциями операции{+,·, }  

есть логические операции дизъюнкции, конъюнкции и отрицания. 

При заданном порядке переменных каждой конституенте (полной 

                                            
3
 W ={+,·, }F

  -операции объединение, пересечение, дополнение 

до универсума алгебры множеств 
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конъюнкции) можно сопоставить набор 1 2, ,..., n   из нулей и 

единиц и соответствующее ему десятичное число, которое будем 

называть индикатором (номером) конституенты. 

Определение 2 

Зафиксируем порядок образующих множеств  алгебраической 

системы (1), например, 
1 21 2, ,..., , , , ,

nn i i ii i i X X X      Такую ал-

гебраическую систему будем называть системой с заданным поряд-

ком образующих или просто заданной и обозначим  ее как 

( , ), W , Wn F RB X   4
                                           (3) 

Определение 3 

Единицей (M ) заданной алгебраической системы  (3)  или  

характеристическим множеством, называется семейство непустых 

конституент данной системы. 

Если все конституенты  заданной алгебраической системы  (3)  

являются непустыми множествами, то такую АС будем называть 

канонической. 

Базовой системой номеров ( )BSN U   универсума  называется 

множество номеров  конституент единицы заданной алгебраиче-

ской системы.  Базовую систему номеров также будем называть 

конституентным множеством. 

Нулем ( N ) заданной алгебраической системы (3)  или допол-

нением единицы, будем называть семейство ее пустых конституент. 

Базовой системой номеров  BSN(X) любого непустого множест-

ва X из ( , )nB    будем называть множество номеров (индикато-

                                            
4 В данной работе согласно принципу конкретности «истины» и  «лжи» булевы 

переменные ix  считаются характеристическими функциями (индикаторами)  

модельных множеств, то есть для произвольного элемента универсума e U  

имеет место соотношение 
1,

.
0,

i

i

i

e X
x

e X


 


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ров) непустых  конституент из характеристического множества, 

таких, что объединение этих конституент совпадает с данным 

множеством
5
 . 

По аналогии с бинарными логическими отношениями A(X, Y); 

Eq(X, Y); IO(X, Y) рассмотренными ранее,  введем понятие n-

арного логического отношения. Оно задается с помощью алгебраи-

ческой системы (3), путем указания номеров конституент ее едини-

цы M. 

Определение 4 

Заданная АС полностью определяется кортежом множеств (4) 

            1 2, , , , ,  ( ) ,nI U X X X M I U                           (4) 

который мы будем называть n-арным логическим отношением ме-

жду ее модельными множествами nX
 . Будем также называть кор-

теж (4) моделью мира или алгебраической онтологией (А-

онтологией
6
). 

А-онтологию  
0 0 0 0 0

1 2, , , , nI U X X X     у которой все консти-

туенты не пусты будем называть канонической. Отношение, зада-

ваемое канонической А-онтологией, будем называть отношением 

независимости в совокупности n-модельных множеств. 

Очевидно, что 
0 0( ) {0,1, , 2 1}nM I U    , смотри Рисунок 2. 

 
Рис. 2  Способ формирования образующих канонической АС 

 

                                            
5
 Далее, если это специально не  оговорено будем считать, что в заданной сис-

теме (2)  все множества и универсум заданы в виде BSN, то есть как конституент-

ные множества. 
6
 Наглядно А-онтологию будем изображать в виде линейной диаграммы (смот-

ри Рисунки 2, 3), которая боле наглядна по сравнению с диаграммой Венна. 
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Теорема 1 

Для А-онтологии  I с n модельными множествами и универсу-

мом ( )U I выполняются соотношения (5)  

{0,1,...,2 1}\

0 0

1.   { }, ( )

2.   { ( ) }

3.   { ( ))}; 2 1, ' 2 1

4.   { ( )})

5.   ( )· · ,   1, ;  

ni M

n n

i M

i N

i i i

M i K i

N K i

N D i i i i i

M D i

X U I X M X i n

 





  



       



  







                   (5) 

0
iX -термины канонической онтологии смотри Рисунок 2  и оп-

ределение (3), ( ') ( ) 'D i K i - дизституента двойственная i-ой кон-

ституенте ( )K i 7
. 

Доказательство 

Для доказательства достаточно заметить, что множество 

(   )D i  =
0 }\{U i здесь 

0U M универсум канонической А-

онтологии. 

Отметим, что n-арное логическое отношение, составленное из 

непустых конституент, однозначно определяет полный набор би-

нарных логических и не логических (вырожденных)  от-

ношений их количество равно числу сочетаний 
2
nC , в которых  

попарно сочетаются модельные множества из семейства 

1 2{ , ,..., }n nX X X X . Состав бинарных отношений не зависит от 

упорядочения модельных множеств. Обратное отображение переч-

ня бинарных отношений в многоместное логическое отношение яв-

ляется неоднозначным, смотри рисунок (4). Из соотношения 5. 

Теоремы 1 следует, что объемы модельных множеств А-

онтологии полностью определяются ее универсумом (еди-

ницей). 

                                            
7
 Порецкий П.С. называл дизституенты в своей работе [5] продуцентами. 
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Определение 5 

Полный набор (множество всех) бинарных отношений между 

модельными множествами для  заданной А-онтологии I будем на-

зывать полным бинарным инвариантом BIN(I), определяемого А-

онтологией n-арного логического отношения. Если набор неполный 

(входящие в него бинарные отношения заданы не для всех возмож-

ных сочетаний модельных множеств), то такой набор называется 

неполным бинарным инвариантом nBIN(I). Доказано, что в каж-

дый BIN, входит максимальная по числу конституент А-

онтология, при этом добавление к ее единице любой непустой кон-

ституенты выводит эту А-онтологию из данного BIN. 

Замечание 1 

Логическое содержание максимальной А-онтологии выражает-

ся ее BIN. Логическое содержание не максимальной А-онтологии с 

данным BIN выражается ее BIN в совокупности с суждениями 

NOBS выражающими пустоту констиуент, которые не входят в 

данную А-онтологию по сравнению с максимальной. 

А-онтология позволяет однозначно выразить n-арное логиче-

ское отношение в виде равенства ( )nF X U 8
, где ( )nF X  - ППФ 

алгебры множеств. Модельные множества, выраженные номерами 

конституент, и вся А-онтология могут быть представлены совер-

шенной нормальной формой Кантора (SNFK). Например, левая А-

отология Pисунка 3 представляется как МЛ-уравнение  с левой 

частью в форме SNFK (4). 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

' ' ' ' ' ' ' '

' ' ' (5)

X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X U

              

            

Либо через равносильную левой части этого  равенства ППФ, на-

пример, 1 3 2 4'X X X X U    (смотри Рисунок 3). 

 

                                            
8
 Если это равенство не тождественное, то оно далее называет-

ся МЛ-уравнением. 
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Рис. 3 Иллюстрация понятия бинарный инвариант 

Логическое содержание правой А-онтологии входящая в би-

нарный инвариант левой может быть выражено как конъюнкция 

отношений NOBS так: 

4 1 2 1 3 1 4 2 3

2 4 3 4 1 2 3 4

( ) ( ', ) ( , ) ( ', ) ( ', ')

( , ) ( , ) [( ' ' ') ]

Q X A X X IO X X A X X A X X

IO X X A X X X X X X U

    

     



   (6) 

Для того, чтобы по логическому содержанию А-онтологии  найти 

ее единицу в виде конституентного множества нужно последова-

тельно вводить элементы конъюнкции в виде отношений NOBS в 

каноническую А-онтологию. Для введения отношений в форме ут-

верждений NOBS, используются теоремы исчисления конституент-

ных множеств . В результате по логическому содержанию (6) по-

лучится универсум (единица) правой А-онтологии на Рисунке 3. .

 

Терема 2[о функциональной полноте NOBS] 

Имеет место функциональная полнота простых суждений ново-

го базиса силлогистики, то есть логическое содержание любой А-

онтологии  может быть выражено конъюнкцией простых утвер-

ждений NOBS 

Например, в NOBS левая А-онтология с Рисунка 3 может быть 

выражена как отношение (7), либо как (6) без последнего сомно-

жителя в конъюнкции 4( )Q X . 

1 3 2 4( ' )X X X X U                                             (7) 

Правая А-онтология может быть выражена конъюнкцией суж-

дений (8)  

1 3 2 4 1 2 3 4( ' ) ( ' ' ' )X X X X U X X X X U                 (8) 

Либо как конъюнкция 
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1 3 2 4 1 2 3 4A( ' , ) [( ' ) ' ]X X X X X X X X U        

Автором в работах [1], [2], [5]-[8] построено исчисление консти-

туентных множеств, позволяющее преобразовывать А-онтологии 

для придания им наперед заданных свойств.  

2. Исчисление конституентных множеств 

Теорема 3 

В А-онтологии (4) отношение X Y двух множеств выполня-

ется тогда и только тогда, когда все конституенты 

· ( ),  ( )X YK i i BSN U   содержащиеся в пересечении ·X Y   являются 

пустыми.  

Теорема 4 

Выполнение одного из логических отношений 9 ( , )G X Y , 

13( , )G X Y  и невыполнение  бинарных отношений 

1 4 5 8 12( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )G X Y G X Y G X Y G X Y G X Y  равносильно 

суждению 

( · )·( )·( )·( )·( ),X X Y X U X U Y U Y U      либо суж-

дению 

( )·( )·( )·( )·( ).X Y U X U X U Y U Y U        При этом 

13( , ) ( )·( )·( )·( )·

( )·( ).

G X Y X Y U X Y U X U X U

Y U Y U

        

 
 

Теорема 5 

В А-онтологии (4) отношение 

(   )·(   ) ( )·( )

( )·( )·(   )

X Y X U Y U X U Y U

X Y X U X U

        

    
выполняется тогда и только тогда, когда все конституенты  

· ( ),  ( ),X Y i i BSNK U  , содержащие произведения ·X Y  и все кон-

ституенты · ( ),  ( )X YK j j BSN U  , содержащие произведения ·X Y   

являются пустыми,  то есть 
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( · )·( · ) · · .X Y X Y X Y X Y            

По другому истинно высказывание   

( · )·( · )X Y Y U X X Y U     или  равносильное ему 

( · )·( · )X Y Y X X Y U     или равносильное · · .X Y X Y U    

Теорема 6 

Справедливо утверждение (   )·(   )X Y X Y X Y U       

Теорема 7 

 В А-онтологии (4) отношение независимости IO(X,Y) выпол-

няется тогда и только тогда, когда все множества ·X Y , ·X Y , 

·X Y  ,  ·X Y   являются не пустыми. 

Доказательство 

Доказательство теорем 3-7 производится  непосредственной 

проверкой выполнения условий теоремы на модельных схемах с 

Рисунка 1.  

Для построения А-онтологии с заданными свойствами исполь-

зуется теорема 8. 

Теорема 8 

1. Чтобы ввести в n-арную  А-онтологию отношение X U
достаточно добавить к ее единице хотя бы одну конституенту с 

номером из множества номеров конституент образующих множест-

во
0 \ X U X , где 

0U -универсум n-арной канонической А-

онтологии. 

2. Чтобы ввести в А-онтологию отношение X U необходимо 

и достаточно убрать из нее все  конституенты с номерами из мно-

жества конституент образующих множество   \X U X . 

3. Чтобы ввести в А-онтологию отношение X Y   необходимо 

убрать из нее все  конституенты с номерами из множества консти-

туент образующих множество  X Y  . 

4.Чтобы ввести в А-онтологию отношение X Y необходимо и 

достаточно убрать из нее все  конституенты с номерами из множе-

ства конституент образующих множество    X Y X Y    . 

5.Чтобы ввести в А-онтологию отношение ( , )IO X Y достаточно 

добавить в нее хотя бы по одной   конституенте с номерами из тех 
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множеств    X Y  ,    X Y ,    X Y  ,    X Y , которые являются в ней 

пустыми. 

Замечание 2 

На основе теорем исчисления конституент построен и про-

граммно реализован алгоритм позволяющий вычислять макси-

мальную, по числу непустых конституент, А-онтологию по ее логи-

ческому содержанию, выраженному в NOBS .
 9
 Различие между 

максимальной и не максимальной А-онтологией показано на Ри-

сунке 3, при этом видно, что добавление хотя бы одной непустой 

конституенты в левую, максимальную А-онтологию выводит ее из 

иллюстрируемого BIN.
 
 

3. Решение МЛ-уравнений  

Определение 6 

МЛ-уравнениям называется нетождественное
10

 равенство вида 

( ) ( )n nX X   , либо ( )nX U  , либо ( )nX  , где 

( ), ( )n nX X   -ППФ алгебры множеств составленные из модель-

ных множеств. Известно [4], что любое уравнение можно привести 

к виду ( )nF X U , либо к виду ( )nX  . Далее будем рас-

сматривать только такие МЛ-уравнения. 

Два уравнения ( ) , ( )n nX U X U     называются равно-

сильными, если ( ) ( )n nX X   тождественное равенство. Все 

множество МЛ-уравнений равносильных ( )nX U  тожествен-

ных определяется классом, который определяется ( ( ))nSNFK X  . 

                                            
9
 То есть единица А-онтологии виде конституентного множест-

ва вычисляется по логическому содержанию посредством данного 

алгоритма. 
10

 Нетождественные в смысле того, что левая часть не может 

быть приведена к правой с помощью законов алгебры множеств. 
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Данная SNFK определяет класс равносильных ей ППФ, которые 

можно получить из нее на основании законов алгебры множеств.  

Для равносильных МЛ-уравнений имеет место НЛССС. 

( ) ( )Nn nX X    и ( ) ( )Nn nX X   .  

Определение 7 

Общим решением МЛ-уравнения ( )nX U  называется 

все множество равносильных ему МЛ-уравнений, которые непара-

доксально следуют из него и оно следует из них. 

Эти следствия - множество МЛ-уравнений определяются классом 

эквивалентности состоящим из равносильных ППФ, который пред-

ставлен ППФ - ( )nX  , либо равносильной ей SNFK. Частным 

решением называется множество МЛ-уравнений каждое из кото-

рых несет только часть логического содержания исходного уравне-

ния то есть справедливо утверждение (10) 

[ ( ) ( )] [ ( ) ( )]n n n nNX X X X                               (10) 

Утверждение 1  

Теоремы исчисления конституентных множеств и теорема о 

функциональной полноте NOBS показывают, что любая конъюнк-

ция утверждений NOBS может быть редуцирована к МЛ-

уравнению. 

Теорема 9 

Единица МЛ-уравнения ( )nF X U в виде конституентного 

множества ( ( ) )r nU M F X U 
 
вычисляется посредством при-

сваивания ему значения 
0: ( )r nU F X  , где 

0
nX
 - конституентные 

множества, выражающие модельные множества канонической А-

онтологии.  

Например, конъюнктивная формула 4( )Q X  из суждений 

NOBS - 4 1 2 1 4 2 3 3 4( ) ( ', ) ( ', ) ( ', ') ( , )Q X A X X A X X A X X A X X     

может быть приведена посредством теорем исчисления высказыва-

ний к следующей системе МЛ-уравнений, каждое их которых соот-
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ветствует одному из конъюнктов.  В свою очередь эта система рав-

носильна МЛ-уравнению (9). 

1 2 1 4 2 3 3 4[( ) ] [( ) ] [( ') ] [( ' ) ]X X U X X U X X U X X U          

1 2 1 4 2 3 3 4( ) ( ) ( ') ( ' )X X X X X X X X U                          (9) 

МЛ-уравнение (9) имеет общее решение определяемое объемом 

его единицы, которая вычисляется по Теореме 9. 
0 0 0 0 0 0 0 0

1 2 1 4 2 3 3 4U : ( ) ( ) ( ( ) ') (( ) ' )X X X X X X X X        при 

значениях модельных множеств канонической четырехарной А-

онтологии (смотри Рисунок 2). 
0 0
1 2

0 0
3 4

{8,9,10,11,12,13,14,15}; {4,5,6,7,12,13,14,15};

{2,3,6,7,10,11,14,15}; {1,3,5,7,9,11,13,15};

X X

X X

 

 
 

В результате вычислений получаем 

4( ( )) {5,7,8,9,12,13,15}M Q X  . Эта единица определяет СНФК, 

по которой можно вычислить общее решение МЛ-уравнения (9) 

(смотри Определение 7 и Рисунок 3).  

Определение 8 

Два уравнения ( )nX U  и  ( )mX U  называются приве-

денными к одной системе образующих, если n mX X    

Для приведения уравнений ( )nX U   и ( )mX U   к од-

ной системе образующих необходимо выполнить следующие дейст-

вия: 

1. Вычислить приведенную систему образующих 

r n mX X X     путем объединения семейств образующих обоих 

уравнений. 

2. Привести каждое уравнение к одной системе образующих  

( )r rX U  и ( )r rX U  , добавив в каждое МЛ-уравнение тер-

мины из множеств \r nX X   и \r mX X   соответственно. Добавление 
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термина rX  легче всего сделать  «умножив» левую часть МЛ-

уравнения на «сумму» - (   )r rX X  . 

Теорема 10 

Логическое содержание А-онтологии 2 2( )I Log I является ча-

стью логического содержания А-онтологии 1 1( )I Log I , тогда и 

только тогда, когда их единицы находятся в соотношении 

1 2( ) ( ).M I M I
 
При этом строгое включение выполняется только 

тогда, когда 1 2 2 1( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )NLog I Log I Log I Log I  . То 

есть тогда, когда МЛ-уравнение сопоставленное 2I несет неравно-

значную часть логического содержания МЛ-уравнения, сопостав-

ленного 1I . 

4. Решение логического уравнения путем вычисления 

единицы соответственного  МЛ-уравнения. 

МЛ-уравнению 1 2( , ,..., )nF X X X U можно однооднозначно со-

поставить логическое уравнение ( ) 1nF x  , здесь булевы перемен-

ные , 1,..,ix i n   являются характеристическими функциями мо-

дельных  множеств iX . Разработан алгоритм поиска поиска всех 

выполняющих подстановок для ( ) 1nF x  , посредством применения 

М-алгоритма для вычисления единицы 1 2( ( , ,..., ))nM F X X X . М-

алгоритм можно эффективно распараллелить. При этом доказано, 

что  
0 0 0

1 2 1 2( ( , ,..., )) ( , ,..., )n nM F X X X F X X X , где 

0 0 0
1 2, ,..., nX X X  модельные множества канонической n-арной А-

онтологии. 

Пример нахождения всех выполняющих подстановок для логиче-

ского уравнения. Пусть дано уравнение 2 3 1 3~ ( ) 1,x x x x     

приведем его к базису «и, или, не»,

2 3 1 3 2 3 2 3 1 3~  x x x x x x x x x x U           . Соответственное 
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ему  МЛ-уравнение имеет вид 2 3 2 3 1 3  X X X X X X U        . По 

Теореме 3 имеем  

2 3 2 3 1 3(   ) {0,1,4,5} {0,2,4,6}

{2,3,6,7} {1,3,5,7} {4,5,6,7} {0, 2, 4,6}

{0,4} {3,7} {3,7} {0,3, 4,6,7}.

M X X X X X X         

   

  

 

Отсюда следует, что полный набор выполняющих подстановок для 

исходного логического уравнения есть 

{ 0,0,0, , 0,1,1 , 1,0,0 , 1,1,0 , 1,1,1 }          . 

Заключение 

В работе предложен новый, обладающий возможностью парал-

лельного выполнения алгоритм поиска всех выполняющих подста-

новок для логического уравнения.  
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(IU. M. Smetanin ). (Not paradoxical  the logical following  

of the semantic sence  and problem of the search for a solu-

tion the  ML-equations). 

ABSTRACT. (In this paper we consider #N-complete problem of computing all per-

forming a lookup for Boolean equations from N Boolean variables F(x1, x2,…, 

xn)=1 and a new way to solve this problem by bringing it to the problem of de-

termination of the set U, which is determined by the equation F(X1, X2,…, 

Xn)=U, where X1, X2,…, Xn  is initially a certain family of finite sets.  

Variables x1, x2,…, xn  of a logical equation are the characteristic functions of 

the sets X1, X2,…, Xn  from the second equality, which is referred to as ML-

equation.  

Discuss the applications, based on the solution of problem F(X1, X2,…, Xn)=1. In 

particular, solving the problem of checking logical entailment. Shows what the se-

quential algorithm of solutions of the equation can be parallelized). 

Key Words and Phrases: (logical equations, syllogistics, algebraic ontology, algebraic 

system, SAT task , not paradoxical logic following in the semantic sense, non-classical, 

many-valued, constructive, propositional logic, Boolean algebra). 
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